BinnmoBiaHicTh 3aBIaHb TECTY OCHOBHOI CeCii 30BHIIIHLOI0 He3aJ1e:kHOro ouiHrBanHda 2010 poky 3 ximii nporpami 3HO,
MIAPYYHUKAM I HOCIOHMKAM

3MicT 3aBIaHHS, NPABWJIbHA BiNOBiAb, BIAMOBIAHICTH 3aBJaHHs NPorpami 3 ximii BignmoBinHicTh 3aBIaHHA

30BHILIHHOI0 He3aJ1e:KHOro oniHoBanusa 2010p. MiAPyYHUKAM,
NMociOHUKaM,
3aTBePHAKEHUM

MinicTepcTBOM OCBITH i
HAYKH YKpaiHu

3micm 3a60anns; BuzHauTe NPOTOHHE YHUCIIO €JIEMEHTA, ATOM SIKOI'O Ha 30BHIIIHIA €eKTPOHHIN Bbypunceka H.M. Ximis.

000JIOHIII MICTUTh JBa €JIEKTPOHHU. Oxu: [limpydHuk s

A6 3arajbHOOCBITHBOI

b 20 IIIKOJIM -3-T€ BUJI,.,

B 13 nepepoO. Ta gom.-K;

I' 16 Ipniab: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.17-20

3micm 3as0anns: BusHauTe unciio HEHTPOHIB B sapi aToma " Br. Bbypunceka H.M. Ximis.

A 45 Oxu: Iimpydnuk mis

b 44 3arajibHOOCBITHBOT

B 43 IIKOJIU -3-T€ BU/I.,

I 42 nepepoO. ta qon.-K;
Ipnine: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.25-29

3micm 3a60anusn: Bubepith eneKTpoHHY (GOpMyJTy aToMa €JIE€MEHTa, BUIIMI OKCHUJ IKOTO Ma€ bypuncbka H.M. Xiwmisi.

dbopmyny EO,. Oxu: [impydnuk st

A 1s°2¢ 3arajbHOOCBITHBOT

B 152 szzpl IIKOJIN -3-T€ BUJ.,

nepepo0. ta qom.-K;
B 1s™2s%2p’ [pmias: BTO «Ilepyn»,
I 1s*2s2p’ 2001.-C.34-39



3micm 3a80anns: Bu3HauTe NPOTOHHE YHUCIO XIMIYHOTO €JIeMEHTa 3a TaKUMHU JaHUMHU:
3HaxXoAuThCs B IV rpymi mepioiuyHOT CUCTEMH XIMIYHHUX €JIEMEHTIB, BIITHOCHA MOJICKYJIIpHA Maca (
dbopmyIibHa Maca) HOTo BHIIOTO OKCHAY JopiBHIOE 80.

A 22

b 23

B 32

I' 40

3micm 3a80anHA; SIKUA PAOK YTBOPEHUN CUMBOJIAMU XIMIYHMX €JE€MEHTIB OJHIET Tpynu ¥ OJiHi€l
niarpynu nepioguuHoi cucremu J.1. Menaeneesa?

A S,0,Cr

b S, Se, Cr

B Cr, Se, Mo

I' S,0, Te

3micm 3a60anHs.; Slka 3MiHA OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEH (3J1iBa HAIIPABO) CIIOCTEPIra€ThCS y
aTOMIB €JIEMEHTIB MauXx mnepioaiB nepiogudHoi cucremu [[.I.Menneneena ?

A 3MEHIIYEThCS KUIBKICTh €JIEKTPOHIB Ha 30BHIIIHBOMY €HEPreTUYHOMY PIBHI

b BasleHTHICTH y BUIIMX OKCH/IIB 3AJIUIIAETHCS CTAJIO0

B nocuitoroThCs MeTaniuHI BIaCTUBOCTI

I" 3011b1IYETHCS KUTBKICTh €JIEKTPOHIB Ha 30BHIIIHBOMY €HEPre€TUYHOMY PIBHI

3micm 3a60anns; XiMIYHUH 3B’ 30K Y MOJIEKYJII T1POTeH XJIOPUIY
( XJIOPOBOJHIO) YTBOPIOETHCS 32 PaXyHOK MEPEKPUBAHHS

A Is-opOitani aroma ['igporeny Ta 3s-opbitain atoma Xiopy
b 1s-op6iTam aroma ['inporeny Ta 3p-op6iTani atoma Xjaopy
B Is-op6iTam aroma ['inporeny Ta 2s-opbitaini atoma Xjiopy
r 1s-opbiTaini aroma ['iporeny Ta 2p-opbitaii aroma Xiopy

bypuncbka H.M. Ximis.
Oxu: IimpydnuK s
3arajJbHOOCBITHBOI
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepoO. ta gon.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.17-20

Bypunceka H.M. Ximis.
9xn: Iliapyunuk ass
3arajbHOOCBITHBOI
IIIKOJIN -3-T€ BUJ.,
nepepo0. ta gom.-K;
Ipmias: BT® «Ilepyny,
2001.-C.18-19.
Bbypunceka H.M. Ximis.
Oxu: IimpydHuK s
3arajibHOOCBITHBOT
IIKOJIN -3-T€ BUJ.,
nepepo0. ta gom.-K;
Ipnins: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.19.

Bbypunceka H.M. Ximis.
9xu: IlippydHuk ams
3arajJbHOOCBITHBOT
IIKOJIK -3-T€ BUI.,
nepepoO. ta qom.-K;
[pmias: BTO «Ilepyny,
2001.-C.49-50.



10

11

3micm 3a80anHs; BU3HauTe TUI XIMIYHOTO 3B 3Ky B MOJICKYJIl CIIOJYKH, YTBOPEHOT XIMIYHUMH
eJIeMEHTaMH 3 TOPSAIKOBUMHU HoMmepamu 111 17.

A KOBaJI€HTHUU MOJISPHUN

b Honnui

B koBaneHTHMI HENOJSIPHUI

I' BogHeBul

3micm 3a60anns; XIMIYHUM €JIEMEHTOM 13 HABUIIUM CTYTIEHEM OKHCHEHHS B OlHApHIil cromy1i 3
Hitporenom €

A Tinporen

b Jlitiit

B Antominii

I' Kanpmiit

3micm 3a80anna: MaxcuManbHy CTYIiHb OKHUCHEHHS TpOsBIsA€ XiMmiuawi enemeHT KapOon y
CIIOJTYII

A N&QCO:;
b CH,

B AlLLC;
I' CO

3micm 3a60anns: XiMidHa (opMyIia IBOXOCHOBHOI, CIA0KO1 KUCTIOTH, 1110 MICTUTBCS Y JACSIKUX
MIHEpaJIbHUX BOJIaX YKpaiHW Ta HajJa€ 1l XapakTEepHOTO 3amaxy,- 11e

A H,S0O;

b H,S

B H,CO;

' HCI1

bypuncbka H.M. Ximis.
Oxu: IimpydnuK muist
3araJbHOOCBITHBOT
IIKOJIN -3-T€ BUI,.,
nepepoO. ta gon.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.52-54.
Bbypunceka H.M. Ximis.
9xun: IligpydnHuk ass
3arajibHOOCBITHBOT
IIIKOJIN -3-T€ BUJ.,
nepepo0. ta gom.-K;
Ipnine: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.58-60.
bypunceka H.M. Ximis.
Oxu: Iimpydnuk mis
3arajbHOOCBITHBOI
IIKOJIN -3-T€ BUJ.,
nepepoO. ta gon.-K;
Ipmins: BT® «Ilepyn»,
2001.-C.58-60.

Bypunceka H.M. Ximis.
8xu: ITimpyunuk 4-e Bu.,
-K; Ipniiab: BT®
«ITepyn», 2003.-C.107-
110.



12 3micm 3a80annsa: BuzHauTe TUI KPUCTAIIYHOI I'PAaTKU 32 (PI3MUHUMH BJIACTHUBOCTSIMU PEUOBHUHH:

Majia TBepJICTh, JIeTKa, HU3bKa TeMIlepaTypa IJIaBJICHHs Ta KUITIHHS
A MeTanmyHa

b i#ionna

B aromna

I' monexkynsapnHa

13 3micm 3a60anHs: y Xap4yoBiil MPOMHCIOBOCTI MiJ] YaC BUPOOHHIITBA T€YNBA BUKOPUCTOBYIOTh

CyMIII CyXO0i Xap4oBoi co/ii ( KPUCTAJIIB) Ta PO3UUHY OIITOBOT

KUCJIOTH. Bu3Haure 3araJibHy

CyMy KOe(iI[lEHTIB PIBHSAHHA XIMIYHOT peaKIii MI>K TUMHU CIOJIYKAMHU

14 3micm 3a60anHs; OUIKOBY MPUPOIY MAIOTh

1

2
3
4

A 2

= W o

3
4
5

IKipa

T
BOJIOCCS
reMoria00iH

bypuncbka H.M. Ximisi.
Oxu: Iimpydnuk s
3arajJbHOOCBITHBOT
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepod. ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.57

bypuucbka H.M.
Bemmuko JIIT. Ximis.
10x: TTigpyuHuk ajist
3araJbHOOCBITHIX
HaBYAJIBHUX 3aKI., -2-€
BU/I., TIepepo0. Ta JO1I. -
K; Ipmias: BT®
«IIepyn», 2005.

-C.97.

bypunceka H.M.
Beanuxo JLIT. Ximis.

1 1x: TTigpyunuk ajist
3araJbHOOCBITHIX
HaBYaJILHUX 3aKII., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1I. -
K; Ipnine: BT®
«IIepyn», 2007.
-C.26-217.

Ximis. 11xm: igpyunuk
JUTST 3arajJibHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJI., -2-€
BH/I., TIepepo0. Ta J01I. -
K; Ipnine: BT®



15

16

17

18

5 cibo30Ba piguHa
6 TiAMmKipHUHA KUp

BapianTtu Biamosiui:
Al1.23
b 2,34
B 1,34
I' 4,56

3micm 3a60annsn: BuzHaute popMyiny ci1aOKoro eIeKTpoIIiTy, 0 3aCTOCOBYETLCS B KyJIiHAPI 115
KOHCEpPBYBaHHS OBOYIB

A FHCl

b NaOH

B CH;COOH
r CHCOONa

3micm 3a60anns: Skuii 13 Ha3BaHMUX 3ac001B MOOYTOBOT XiMil IPH HEOOEPEKHOMY TTOBOIKEHHI 3
HUM MOK€ CIIPUYMHUTH XIMI4HI OIIKH HA MIKIp1?

A OCBI)XYyBau MOBITPS (a€p030JIb, 1110 MICTUTh IIPOIIaH)

b 3aci0 JUIsi MPOYMINEHHS KaHAMI3aliiHuX TPyO (TpaHysId HATPIH TiIPOKCUIY)
B MUKHUN 3aci0 115 cKia (p1AMHA, 1110 MICTUTH TIIILEPOIT)

r J10OpUBO AJI KIMHATHUX POCIHH (TpaHysIu Kajii HITpaTy)

3micm 3ae0anns: Buznaute hopmyiy pedoBuHU «X» y cxemi iepetBopeHb CO— X— Na,CO;
A NaOH

b CO,

B CaCO;

I Ca(HCO3)2

3micm 3a60auHA. IO SIKOi TPYNU OPraHIYHUX CIOJYK HAJIEKUTh PEYOBHHA, SKIIO MiJ Yac Il
B3a€EMO/IT 3 METaJlYHUM HATPIEM BUIIUIAETHCS BOJEHB, a MIJl Yac Peakili 3 TiAporeH MoauioM —

«ITepyn», 2007.
-C.60.

Ximis. 11k Higpyunuk
JUISL 3arallbHOOCBITHIX
HaBYaJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., epepo0. Ta Jaorl. -
K; Ipmias: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.23-28.

bypunceka H.M. Ximis.
8xit: [linpyunuk 4-e Bu.,
-K; Ipmins: BT®
«Ilepyn», 2003.-C.116-
119.

Bypunceka H.M. Ximis.
8xu: ITimpyunuk 4-e Bu.,
-K; Ipniiab: BT®
«ITepyn», 2003.-C.123-
125.

Ximis. 11xm: Higpyunuk
JUIA 3araJibHOOCBITHIX



19

20

21

YTBOPIOETHCS MO]T aKaH?

A | ankeHu
B | kapOOHOBI KHCIIOTH
B | ciuptu
I' | denonn

3micm 3a60anna: Buznaute ¢GopMylly pedOBHHU «X», IO 3aCTOCOBYIOTH JJISi aBTOI'€HHOTO
3BapIOBaHHS METAJIIB Y CXEMI1 IEPETBOPEHD

CH, — X— CH;COH

A CH2 = CH2

b CHy

B CH;

I' C,Hs—OH

3micm 3a60anns; BuzHauTe HaMBCXEMY peaKIlii, y AKii cipka — BiTHOBHUK
A &+ Fe —

g S+ Mg=—
g S+H;—
r J9+0;=

3micm 3a60anns; BuzHauTe peuOBUHU, IO Y BOJHOMY PO3YHHI JUCOIIIOIOTH 3 YTBOPEHHSIM
katioHiB ['igporeny:

HaBYaJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., Tepepo0. Ta JIoIl. -
K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.5-14.

Ximis. 11k Higpyunuk
JUIA 3arajbHOOCBITHIX
HaBYaJILHUX 3aKII., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1I. -
K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.149-151.

bypunceka H.M. Ximis.
Oxu: TliapydHuK ass
3arajbHOOCBITHBOI
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepo0. ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyny»,
2001.-C.61-65.

Ximis. 10xm: Higpyunuk
JUISl 3arajJbHOOCBITHIX
HaBYaJILHUX 3aKII., -2-€
BU/I., Tepepo0. Ta JAoIl. -
K; Ipmias: BT®
«ITepyn», 2005.
-C.22-24.

Ximis. 10xm: Higpyunuk
JUTST 3arajibHOOCBITHIX
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23

24

QAU AW -

cyJbdiaHa KUCIOTa

neTka cnoiiyka bpomy 3 I'iaporenom

HATPIi# riiporeHcynbdat

netka criosyka Hitporeny 3 'igporeHom

mpoayKT riaparaiii cyabpyp(IV) okenmy
TBEPIUH MPOIYKT TEPMIYHOTO PO3KIAAAHHS HATPI HITpATy

BapianTu Biamosizi

A 125
B 13,5
B 2,45
T 45,6

3micm 3a60anns: SIKy 3 HaBeJIEHUX CIIOJIYK AO0YBAaIOTh Y IIPOMHUCIIOBOCTI CUHTE30M JIBOX IPOCTUX

pe4oBUH?
A GeHzeH

b meranannp

B amoniak

I" cympdyp (VI) okcun

3micm 3a60anua: SIk 1MOOPIOHO 3MIHMTHM KOHLIEHTpALII0 aMOHIM XJIOpUAY B peakuii 3 Harpii
TIAPOKCHJIOM, 11100 3MICTUTH XIMIYHY PIBHOBAry B 01K yTBOPEHHS aMOHIaKy (B 3aKpUTIN NOCYyAuH1)?

A
b

B

r

3MEHIIUTH
30LIBIIIATH

CIOYATKy 30UIBIIUTH, TOTIM 3MEHIIIUTH
CIIOYATKYy 3MEHIIIUTH, OTIM 30UIIIUTH
3micm 3a60anHs; BuzHauTe TUMM XIMIYHHUX PEAKIIIN, IO XapaKTEpHi JIJIs IPOIIaHy.

1 rigpyBaHHS

2 TIOBHE

OKHCHCHHA

HaBYaJILHUX 3aKII., -2-€
BH/I., TIepepo0. Ta J01l. -
K; Ipmias: BTO
«ITepyn», 2005.
-C.22-24.

Ximis. 10xm: Higpyunuk
JUI 3arajibHOOCBITHIX
HaBYaJILHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., TIEpepo0. Ta JOII. -
K; Ipmias: BTO
«ITepyn», 2005.
-C.55-58.

bypunceka H.M. Ximis.
8xi: [Tigpyunuk 4-e Buj.,
-K; Ipmins: BT®
«ITepyn», 2003.-C.142-
145

Ximis. 10xm: ITigpyunux
JUIA 3arajibHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKII., -2-€
BUJI., Iepepo0. Ta JIoI. -



25

26

27

3aMIILIEHHS
TIPHETHAHHS
130MepH3alis
noJriMepu3ariis

AN U AW

BapianTtu Biamosimi:
Al4
b 2,3
B 4,5
I' 5,6

3micm 3a60anns: BUu3HauTe peYOBUHM, PEAKI[IS MK SKMMH B PO34YMHI BIANOBIAE CKOPOUECHOMY
v . 3+ —

iionnomy pismsunio A’ + 30H = Al(OH)4Y..

A anoMiHIN HITPAT 1 KaJid TIAPOKCU

b amromidiii 1 Boga

B amowminiii cynbdar i kynpywm (II) rigpoxcun
I' amromiHiM OKCHUJI 1 KaJliid T1IPOKCHU]T

3micm 3a60aHHA: XIMIYHA Peakilisi MK KaJii TJIPOKCHUIOM 1 HITPATHOIO KUCIOTOIO BIAHOCUTHCS J10

THUILY

A oOminy

b cnonyuenns
B poskimany
I' 3amimenns

3micm 3a60anns; BuzHauTe HamiBCXeMy XIMIYHOI peakiiii, y sikiit depym € BIITHOBHHKOM
A Fe 203 + H2 -

b FeO + CO —
B Fe+C12—'

K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2005.
-C.116-121.

bypuncbka H.M. Ximisi.
Oxu: [impydnuk s
3araJlLHOOCBITHLOL
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepod. ta gom.-K;
Ipmiae: BTO® «Ilepyny,
2001.-C.87-89.

bypuncbka H.M.
Bemmuxko JI.II. Ximis.
11k ITigpyunuk ajist
3araJlbHOOCBITHIX
HaBYaJILHUX 3aKII., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1I. -
K; Ipmias: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.132-140.

bypunceka H.M.
Beanuxo JLIT. Ximis.
1 1xm: ITigpydHuk aist
3arajJbHOOCBITHIX



r Fe(OH), + HCl — HaBYAJIbHUX 3aKJL., -2-€
BU/I., Tepepo0. Ta JAoIl. -
K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2007.

-C.132-140.
3micm 3a80anHsA KIHUEBUMU MIPOIYKTAMU PEAKIIll OKUCHEHHS TJIFOKO3U B KIIITUHAX )KUBUX bypunceka H.M.
OpraHi3MIB € Bemnuko JLIT. Ximis.
A caxapo3a, BoJa 11k [ligpyynuk nms
b xap6on (IV) okcun, Bona 3araJbHOOCBITHIX
B eranoun, kap6on (IV) okcun HaBYAJIbHUX 3aKJI., -2-€
I eranon, Boga BU/I., Iepepo0. Ta J01l. -

K; Ipmiae: BTO
«ITepyn», 2007.

-C.40-42.
3micm 3a60anns: 30UIBIICHAS TUCKY B CUCTEMI CIIPUYWHHTH MABUIICHHS BUXOAY MPOAYKTY B bypuncbka H.M.
peakirii Bemmuko JILIT. Ximis.
A 2 H,O(r.) < 2H,(r.) + O, (1.) 1 1xm: ITigpydHuk aist
b CaCOs; (1B.) «» CaO(1B.) +CO4(T.) 3arajibHOOCBITHIX
B N; (r.)+3H, (r.) <> 2 NH;(r.) HAaBYAJIbHUX 3aKI., -2-€
I' CO(r.) + HyO(r.) <> CO,(1.) + Hy(1.) BH]I., IEPEepo0. Ta JIOII. -

K; Ipnias: BT®
«IIepyn», 2007.

-C.144-147.
3micm 3a80anns: 13 AKUX peUOBHUH Y Ta0OPATOPHUX YMOBAX J00YyBaOTh KUCEHb? bypunceka H.M.

Bemuuko JLIT. Ximis.

1 rigporeH nepokcua 11k [ligpyuHuk s

2 Hatpiif kapOboHar 3arajibHOOCBITHIX

3 Kauiii mepMaHraHaT HaBYaJIbHUX 3aKI., -2-€

4 kamii cynbdar BH/I., TIepepo0. Ta J01I. -

5 wHatpiii HiTpaT K; Ipmias: BT®

6 xapOoH(IV) okcun «IIepyn», 2007.



31

32

BapianTu Bianosii: -C.127-130.
A 1,23
b 1,3,5
B 23,4
' 4,5,6

3micm 3ae0auns: Slka opraHiyHa pEYOBMHA 3aCTOCOBYETbCS Uil BUpOOHMUTBAa BUOYyXIBKH bypuHceka H.M.
(IMHaMITy) Ta € CHUPOBMHOIO ]Il BUTOTOBJIEHHS JIKIB CyJIMHOPO3IIMprOBaibHOI Aii? Busnaute Benuuko JIIT. Xiwmis.

Ha3BY LI€i OPraHIyHOI PEYOBUHHU. 11k [ligpyyHuk nos
3arajbHOOCBITHIX
A TpPUHITpPAT LETIOJI03U HAaBYAJIbHUX 3aKJL., -2-€
B niTpomeTan BU/I., Iepepo0. Ta JO1I. -
B TtpuniTpar riineposy K; Ipmias: BT®
I' amiHoonTOBa KHCITIOTA «ITepyn», 2007.
-C.12-14
3micm 3a60anns. SKi eKoJoT1uHI MpoOIeMu Oe3MOCePEeIHbO 3yMOBJICH1 BUI00YBaHHSIM, Bypuncbka H.M.
nepepoOKOr0 Ta BUKOPUCTAHHSM BYTJICBOJIHEBOT CHPOBUHU? Bemmuxo JLIT. Ximis.
1 mapHuKoOBHil edeKT 11k [Tigpyunuk nms
2 HAJUIHIIOK HITPaTIB y TPYHTI 3arajJbHOOCBITHIX
3 (doroxiMiuHHI cMOT HaBYaJIbHUX 3aKII., -2-€
4 KUCJIOTHI JOIII BHJ., IEPepo0. Ta JIOII. -
5 epo3is Oeperis K; Ipmiae: BTO
6 3pocTaHHS €NEKTPOMArHITHOrO BUITPOMIHIOBAHHS «IIepyn», 2007.
BapianTu Bianosiui: -C.88-92.
A 123
b 1,34
B 3,45

I' 4,5,6
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34

35

36

3micm 3a80auHsA; TOIIMEPOM, IO HE TEPEPOOIAETHCS B IPUPO/II MIKPOOPTaHi3MaMHU Ta 3a0PYIHIOE

HABKOJIUIITHE CEPEIOBUIIIEC,E
A KpoxMmaiib
b nemronosa

B 0Oinok
I' momerusiieH

3micm 3a60anns; OMH 13 HARAABHIIIUX CIIOCO0IB 3aXUCTY BUPOOIB Bil KOPO31i — rapsye JyJiHHSA,
IPOAYKTOM SIKOTO € O171a )KEePCTh, 1110 BUKOPUCTOBY€ETHCS 111 BUTOTOBJIEHHSI KOHCEPBHUX OaHOK.
SIkuit MeTanm BUKOPUCTOBYETHCS JUIS JIyA1HHS?

A 1IMHK

b onoso

B Hikens

I' xpom

3micm 3a60annsn: HaWTOHIII 3IIIKHA Ta KOTIii BUTOTOBJISIOTHCS €ISKTPOIITHYHUM CIIOCOOOM, III0
Mae Ha3By

A rajpBaHOIIIACTHKA.

b ransBanocreris.

B ounnHkoByBaHHs.

I' HiKemrOBaHHS.

3micm 3a60anms: Y CTaHOBITH BIJIMOBIAHICT MIDK Ha3BaMH  MIKPOEJIEMEHTIB, 1110 MICTATHCS B
JIKYBaJIbHUX BOJAX , Ta OYyJOBOIO 30BHIIIHIX €JICKTPOHHUX IIAPIB IXHIX aTOMIB.

Ha3Bu mikpoenemMeHTiB BynoBa 30BHIIIHBOTO IIapy aTOMIB
1 Moni6aen A ...4s%4p°

2 ApceH B ...2s'

bypuncska H.M.
Bemnuxo JLIT. Ximis.
10k ITigpydHuk mis
3arajJbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1. -
K; Ipnine: BT®
«IIepyn», 2005.
-C.142.

Bbypunceka H.M. Ximis.
Oxu: IigpydHuk st
3araJlLHOOCBITHLOL
MIKOJIH -3-T€ BUI.,
nepepoO. ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyny,
2001.-C.108.

Bypuncbka H.M. Xiwmis.
Ox: IlippydnuK ams
3araJlbHOOCBITHBOT
IIKOJIU -3-T€ BU/I.,
nepepoO. ta gom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.105.
bypuncbka H.M. Ximisi.
Oxu: [impydHuk s
3arajlbHOOCBITHBOT
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepod. ta gom.-K;
Ipmiae: BTO «Ilepyn»,



3 Masraun
4 Ton

37  3micm 3a60arnHs; Y CTAaHOBITH BIAIIOBIIHICTh MIXK PIBHSHHSMHM XIMIYHUX PEAKIIIA Ta IXHIMU THIIAMH

AW N -

PiBHsHHS peakiii

CuO+2HCI=CuCl,+H,0
2Na+2H,0=2NaOH+H,

Li20+SO3:LiQSO4

CisHsg= CoH 5+ CoHyg

B ...55%5p°
I ..4s*3d

I ...584d

Tun peakmii

A 3aminieHHs
b CnonyueHns
B OO6wminy

I' Posknany

O Herinpararis

38  3micm 3a60anns: Y CTaHOBIThH BIAIOBIJHICTh MK XIMIYHUMH pEYOBUHAMU, (POPMYJIIU SIKHX
HABEJICHO HIDKYE Ta iXHIM 3aCTOCYBAHHSM .

AW N -

XimiuHa popmyna

H,N(CH, )sCOOH A

C17H35COON3
NaF
KCI

B
B
r
A

3acTOCyBaHHS

[TpodinakTuka kapiecy

Perynsiiis BoJIHO-COTLOBOTO OOMIHY
BuroroBieHHs Muna

[Tpodinaktuka indikyBanns BIJI

BuroroBieHHs KaIIpOHOBOI'O BOJIOKHA

2001.-C.34-39.

bypuncska H.M.
Bemnuko JLIT. Ximis.

1 1xor: TTigpyuHuk st
3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., epepo0. Ta JIoTl. -
K; Ipnins: BT®
«IIepyn», 2007.
-C.132-140.

bypuucbka H.M.
Bemuuko JLIT. Ximis.
11k [ligpyyHuk s
3arajbHOOCBITHIX
HaBYaJILHUX 3aKII., -2-€
BU/I., IepepoO. Ta J01l. -
K; Ipmias: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.127-130.



3micm 3a60anHs: Y CTAHOBITH BIJTIOBIIHICTh MK KIJIBKICTIO PEYOBUHU 1 MAcOIO bypuncbka H.M. Ximisi.

Kinvxicmov pevosunu Maca (2) 8xit: [linpyunuk 4-e BULL.,
1 1,5 Monb MarHiit okcumy A 16 -K; Ipmias: BT®
2 0,5 MOJIb KHCHIO b 60 «ITepyn», 2003.-C.62.
3 2 MOJb BOIH B 500
4 5 moup KanbLiil KapOoHaTy I'36
1550

3micm 3aé0anna: YCTaHOBITH BIANOBIAHICTG MK (opmynamu HiTpaTiB Ta mnpoaykramu ix bypunceka H.M.
Benuuko JLII. Ximis.

1 KJIamdy. .
TCPMITHOTO PO3KIALy 10xur: Ilixpy4yHUK 1s

®opmyJia HiTpaTy IIpoayKTH TepMIYHOIO PO3KJIALY 3arajbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJL., -2-€
KNO; A HITPUT METAIIYHOTO €JIeMEeHTa, KUCEHb BU/I., Tepepo0. Ta Jorl. -
Cu(NO3), b metan, nitporen(IV) okcun, kuceHn K; Ipmias: BT®
AgNO; B okcun meraniunoro enementa, HitporeH(I'V) okcun, KuceHb «ITepyn», 2005.
NH4NO; I" mirporen(l) okcun, Boga -C.72;60.

I wmitporen(Il) okcun, Bona

3micm 3a60anms: Y CTaHOBIThH MOCHIIOBHICTh YTBOPEHHSI PEUOBHH Y JIAHLIIOXKKY NepeTBOpeHb Bix bypunceka H.M. Ximis.

Jy’KHO3EMEJIbHOT'O METaly 10 KUCIIOi COIl. 9xun: IlippyuHuk ass
3arajJbHOOCBITHBOI

A CaCO; IIKOJIN -3-T€ BUJ.,

b Ca(OH), nepepo0. ta gom.-K;

B Ca Ipmins: BTO «Ilepyn»,

I' Ca(HCO3), 2001.-C.128-129.
bypunceka H.M.

Bemmuko JLIT. Ximis.
10xm: ITigpydHuk mis
3arajilbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., Tepepo0. Ta JIoTl. -



42

43

44

45

3micm 3a60anmns: Po3ramyiiTe OKCHIM METATIYHUX €JIEMEHTIB 3a 30UIbIIEHHAM IXHbOI XIMIYHOT
AKTUBHOCTI B PEAKIIii 3 BOJOKO.

A KaJIbI[I¥ OKCHUJ
B Gapiii okcuj

B maruiit okcug
I' cTponIii okcua

3micm 3a60anns.; Po3TanyiiTe HamiBCXeMHU 3a 301IBIICHHSIM CYMU KOE(IIIEHTIB y PIBHIHHSAX
peaKIIii.

A AI+N,—

b C+H,—

B AI+O,—
I' CatS—

3micm 3a60anns: Po3raiyiiTe CHMBOJIM XIMIYHUX €JIEMEHTIB 3a 30UIbIICHHSIM iXHIX TPOTOHHUX
qrCel.

A Se
b Ca
BN
I' Mn

3micm 3a60anus: Pos3rainyiiTe CUMBOJIM XIMIYHUX €JIEMEHTIB 3a 30UIBIIICHHSIM YUCTIa

K; Ipmiae: BT®
«ITepyn», 2005.
-C.96.

bypunceka H.M. Ximis.
9xun: IlinpydHuK ams
3araJbHOOCBITHBOI
[IIKOJIH -3-T€ BH]I.,
nepepoO. ta gom.-K;
Ipnine: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.8-9.

bypunceka H.M.
Bemmuko JILIT. Ximis.

1 1xn: ITigpyunuk aist
3arajibHOOCBITHIX
HaBYaJbHHUX 3aKIIL., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1. -
K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.96-101

bypuncbka H.M. Ximisi.
Oxu: [limpydnuk s
3arajibHOOCBITHBOT
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepod. ta gom.-K;
Ipmiae: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.24.

bypunceka H.M.
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47

EHEepPreTUYHUX PIBHIB B IXHIX aTOMaXx.
A Mg

b Cu
B Ag
I'B

3micm 3a80anns: Y CTaHOBIThH MOCIIIOBHICTh PEYOBHUH Y JIAHITIOKKY MEPETBOPEHB AIKIHY Ha (PEHOJI.
A C4¢HsOH

b C,H,

B C¢Hs

I' C¢H;Cl

3micm 3a80anns: Po3rairyiTe Macu peuoBHH 3a 30UIBIICHHSIM KITBKOCTI PEYOBUHU (MOJIb) Y HUX
Am(Cu)=64r

B m(Oy)= 641
B m(CuO) =64
I'm ( CH4 ) =04

Bennuxo JLIT. Ximis.

1 1xm: TTigpydsHux st
3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJIL., -2-€
BH/I., TIepepo0. Ta J01I. -
K; Ipnine: BT®
«IIepyn», 2007.
-C.109-111.

bypunceka H.M.
Bennuxo JLIT. Ximis.
10ki: [ligpyuHuk st
3arajJbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKI., -2-¢
BU/I., TIepepo0. Ta JO1I. -
K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2005.
-C.134-137.

Ximis. 11xm: Higpyasuk
JIUIS 3arajIbHOOCBITHIX
HaBYaJbHHUX 3aKII., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1. -
K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.143-149.

bypuncbka H.M. Ximisi.
8xi: ITimpyunuk 4-e Bu.,
-K; Ipmins: BT®
«ITepyn», 2003.-C.58-62.
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49

50

3micm 3a60anns: Po3rainyiiTe Mapku OCH3MHIB 3a 301IBIIEHHSIM 1XHBO1 JETOHAIIMHOT CTIMKOCTI
A A-95

b A-92

B A-98

I A-76

3micm 3a60anns: Po3raniyiiTe peuOBUHU 32 30UIBIIEHHSM BIIHOCHOT MOJIEKYJISIPHOIL ((POPMYIIBHOT)
MacH.
A npomnaH

b rexcun
B Gyten

I’ meaTun

3micm 3a60anns; Y CTAHOBITH MOCTIAOBHICTh PEUOBHH Y JIAHITIOKKY MTEPETBOPEHD CIIUPTY HA
apOMaTUYHUH BYTJICBOJCHb

A C,HsOH

b C,H,

B C¢Hs

I' CH,

bypuncska H.M.
Bemnuxo JLIT. Ximis.
10xm: ITigpydHuk mist
3arajJbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJL., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JO1. -
K; Ipnine: BT®
«IIepyn», 2005.

-C.161.

bypunceka H.M.
Bemmuko JLIT. Ximis.
10x: TTigpyuHuk ajist
3araJlbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJIL., -2-€
BH/I., TIepepo0. Ta JO1I. -
K; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2005.
-C127-138.

bypuucbka H.M.
Bemuuko JLIT. Ximis.
10kt: [ligpyyHuK st
3arajJbHOOCBITHIX
HaBYaJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., Tepepo0. Ta JaoIl. -
K; Ipmias: BT®
«ITepyn», 2005.

-C 153-154;

Ximis. 11xm: Higpyunuk
JUTST 3arajibHOOCBITHIX
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52

53

54

3micm 3a60anusn: OOUUCHITH 00’ €M (J1) KUCHIO, IIT0 HEOOX1THUM Ji71st 3ropsiHHs 12 11 (H.y.)
aTeTUIICHY.

3micm 3a80anns; 3HEMIKOMKEHHS OTpYHHOI 1111 61510r0 Pocdopy kynpyM (II) cynsdaTom
B1J10yBa€ThCS 32 PIBHAHHAM XIMIYHOT peaKIiii:

P+ CUSO4 + HzO = H3PO4 +Cu+ HQSO4 .
Cximanith eneKTpOHHUI OaaHC OKMCHO-BITHOBHOTO MPOIIECY. Y BIJMOBI/II BKAXKITh KOS(IIIEHT
01151 GOPMYJIH CTIONYKH, IO € OKUCHUKOM

3micm 3a60anns; OOUUCTITE MACOBY 4acTKy Jyry (%) B po34uHi , Il BUTOTOBJICHHS SIKOTO OyI10

B3SITO HATpil riapokcu KuibKicTio 0,2 MoJib 1 Bogy 00’emoM 152 mut.

3micm 3a60anus: Y CKISHII MICTUTHCA OLTOBA KucioTa. KinbkicTh pedyoBuHU aTomiB ['igporeHy B
Hii cTaHOBUTH 1,2 Mok, OOUKCITITE Macy (T) OLITOBOI KUCIIOTH.

HaBYaJIbHUX 3aKJI., -2-€
BU/I., Tepepo0. Ta AoIl. -
K; Ipniae: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.29-30

Ximis. 11k Higpyunuk
JUIsl 3arajJbHOOCBITHIX
HaBYaJbHUX 3aKII., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta J01l. -
K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.108-109

bypuncbka H.M. Ximisi.
9xu: IlippydnHuk ass
3arajbHOOCBITHBOI
IIIKOJIN -3-T€ BHJ.,
nepepod. ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyny,
2001.-C.61-65.

Bbypuncbka H.M. Xiwmis.
9xn: Iligpyunuk asns
3arajbHOOCBITHBOI
IIKOJIU -3-T€ BU/I.,
nepepo0. ta gom.-K;
Ipmine: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.72-75

bypunceka H.M. Xiwmis.
8wit: [linpyunuk 4-e BUI.,
-K; Ipmias: BT®
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56

3micm 3a80auns: bioras — 11e cymilll, OCHOBHUMH KOMIIOHEHTaMU K01 € MeTaH, kapooH (IV)
. 3 .
okcu. O0UuCHITh 00°€M (M”) KUCHIO (H.Y.), III0O BUTPAYAETHCS HA CHAIOBAaHHA 0iora3y 00’emoM 10
3 .
M, 3 00’ eMHOIO yacTko MeTany — 70% 1 kap6on (IV) okcumay —30%.

3micm 3a60auns.; Y pe3ynbTaTi OpoMyBaHHS METHIOCH3EHY (TOJyeHY) Macoro 46 T 100ynu
OpoMoTostyeH Macoro 68,4 r. O0UUCITh BUX1J TPOAYKTY peakilii (%) Bil TEOPETUYHO MOKIUBOTO

«ITepyn», 2003.-C.58-62
bypuncska H.M.
Bennuxo JLII. Ximis.
10xm: ITigpydHuk aist
3arajJbHOOCBITHIX
HaBYaJbHHUX 3aKIIL., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta J01l. -
K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2005.
-C.112-113.

bypunceka H.M.
Bemnuko JLII. Ximis.

1 1xm: ITigpydsHuk st
3arajJlbHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJIL., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta JoIl. -
K; Ipniae: BT®
«ITepyn», 2007.
-C.108-109.

bypuncbeka H.M.
Bemuuko JLIT. Ximis.
10kt: [ligpyyHuK nmst
3arajibHOOCBITHIX
HaBYAJIbHUX 3aKJI., -2-€
BUJI., Iepepo0. Ta JI01. -
K; Ipmiae: BT®
«ITepyn», 2005.

-C. 43-45.

Cyxan B.B. Ta in. Ximis:
[TociOHUK Wi



BCTYITHHKIB JI0 BY3iB /
B.B. Cyxan, T.B.
Tabencoka, A M.
Kanycrsan, B.®. I'opnau.-
K: JIn6ige, 1995.-C.352
57  3micm 3a60annsn: MiaHUI KylIOpOC — KPUCTAJIOT1APAT BUKOPUCTOBYETHCS JIsl OMIAHEHHS cTanieBuXx bypunceka H.M. Ximis.
JPOTIB, PO3MITKH CTAJIEBUX JETAJIEH, a TAKOXK Y MAJSIPChbKIX cripaBl. Busnaute macoBy yactky (%)  8xu: Iligpyunuk 4-e Buz.,
BOJM B MIJHOMY KYIIOpOCI -K; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2003.-C.63-64.

58  3micm 3a60anus: JIns onep:kaHHS IUHK OKCUITY, 1110 BXOJAUTH 0 CKJIay IIMHKOBOTO OijInia, Bypuncbka H.M. Ximis.
CTIAJIIOIOTh IIMHKOBUBUH MUJT y CTPYMEH1 KUCHIO. OOUUCIITh TerioBui edekTt (kJk) XiMiaHOT 8xur: [Timpyunuk 4-e BuL.,
peaxIrii, Ko BijoMo, 110 i 4ac 3rOopsSHHS IUHKY Macoro 6,5 r Buauiserbes 34,9 kJx TernoTu. -K; Ipniinp: BT®

«ITepyn», 2003.-C.132-
133.

59  3micm 3a80anna: MoneKylu MEHTOIY 0cgixcysaua noouxy OUTBII SK B 5 pa3iB Baxdi 3a noBiTpsi 1 bypunceka H.M.
CKJIQJalOThCA 3 aTroMiB Tphox ernemeHTiB: [iaporeny, Kapbony i1 Oxcuceny. Macoa uactka Bemmuko JLII. Xiwmis.
NEPIINX ABOX €JIEMEHTIB cTaHOBUTH 12,8% Ta 76,9% B1ANOBIIHO. 10xut: [linpyuHuk ams
Busenite MosiekyispHy (GopMyTy MEHTOJY. Y BIJIOBI/II BKAXITh KUIbKICTh aTOMIB B MOJIEKYII. 3arajibHOOCBITHIX

HaBYaJIbHHUX 3aKIIL., -2-€
BU/I., Iepepo0. Ta AOII. -
K; Ipninb: BT®
«ITepyn», 2005.

-C.139-140.
60  3micm 3a680annsa; CKIaIITh CXeMY PO3IOJLTY €JIEKTPOHIB Ha opOiTansax kationy Xpomy(+3). Y Bbypunceka H.M. Ximis.
BIJIMOBI/I BKAXKITh YHCIIO CHEPTETUYHUX KOMIPOK, 3alIOBHEHHUX CIIAPEHUMHU €JIEKTPOHAMHU. Ox: [ligpyyHuk s
3arajJbHOOCBITHBOT

IIIKOJIX -3-T€ BUJI,.,



nepepo0. ta qom.-K;
Ipmine: BTO «Ilepyn»,
2001.-C.36-38.



